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Құю өндірісінің теориялық негіздері

Құю өндірісінде құю қасиеттері жақсы болуы тиіс көптеген қорытпалар қолданылады. Олар жоғары аққыштыққа, аз шөгуге, жеткілікті тығыздыққа, ликвацияға, жарықшақтардың пайда болуына және газдарды сіңіруге төмен бейімділікке ие болуы қажет. Бұл қасиеттерді зерттеу өте маңызды, өйткені олардың барлығы құйманың сапасына айтарлықтай әсер етеді.

Құйма бөлшектерді алу кезінде балқыманың кристалдану процестерін қарастыра отырып, шөгу қуыстарының, ыстық және суық жарықшақтардың пайда болу себептерін, сондай-ақ қалыптың құйманың қатаю жылдамдығына әсерін түсіну қажет.

Құю қорытпаларының химиялық құрамын, механикалық қасиеттерін және оларға қойылатын талаптарды қарастырыңыз. Сонымен қатар құйма бөлшектердің құрылымына назар аудару қажет. Термикалық және фазалық кернеулердің пайда болу процестерін зерттеу өте маңызды. Шөгу кернеулері құймаларда тек қана қисаюды емес, сонымен қатар жарықшақтардың пайда болуын да тудыруы мүмкін екенін есте сақтау қажет. Осындай ақаулардың алдын алу шараларын қарастырыңыз.

Құймалардың көпшілігінде қорытпаның химиялық әртектілігі аймақтық ликвация түрінде байқалады. Бұл құбылысты мұқият зерттеу қажет.

Қорытындылай келе, металдың құю қасиеттерін ескере отырып, құймаларды құрастыруға қойылатын технологиялық талаптарды зерттеу қажет.

Құймалардың сапасын бақылау түрлерін зерттеу керек. Құю ақауларын қарастыра отырып, ақаусыз құймалар алу үшін қандай алдын алу шараларын қолдану керектігін түсіну қажет. Құймалардың сапасын бақылаудың бұзбай бақылау әдістерін қарастырыңыз. Қандай ақауларды түзетуге болатынын және қандай құймалар түпкілікті жарамсыз өнім болып саналатынын нақты түсіну қажет.

Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар:

1. Қорытпалардың негізгі құю қасиеттерін және оларды анықтау әдістерін баяндаңыз.

2. Құймаларда кернеулердің пайда болу себептері қандай? Қандай жағдайларда құймаларда жарықшақтар мен қисаюлар пайда болады?

3. Құймаларды алу кезінде металдың кристалдану процесін сипаттаңыз. Бұл процесс барысында қандай ақаулар пайда болады және олармен күресу шаралары қандай?

4. Металдар мен қорытпалардың құю қасиеттерін ескере отырып, құймаларды құрастырудың технологиялық ерекшеліктері қандай?

5. Құймалардың сапасын бақылаудың заманауи әдістерін көрсетіңіз.

6. Құю ақауларын атап, оларды жою тәсілдерін көрсетіңіз.

7. Газдық және шөгу қуыстарын түзету әдістерін көрсетіңіз.

Құймаларды дайындау тәсілдері

Құймаларды алу технологиялық процесі көптеген жеке операциялардан тұрады. Қазіргі заманғы құйма өндірісінің технологиялық сызбасын мұқият қарастыру қажет. Одан әрі құймаларды әртүрлі тәсілдермен дайындау технологиясын зерттеу керек: құм-саз қалыптарда, қабықшалы қалыптарда, балқитын модельдер бойынша, металл қалыптарда (кокильдерде), ортадан тепкіш құю арқылы, қысыммен құю және арнайы тәсілдермен құю.

Құймаларды дайындаудың ең кең таралған тәсілі – құм-саз қалыптарда құю әдісін зерттеу кезінде, ең алдымен, осы тәсілдің мәнін анықтап, содан кейін «модельдік жиынтық» ұғымымен танысу қажет. Модельдер мен жәшіктердегі қалыптау еңістерін, шөгу құбылысының мәнін түсініп, металдар мен қорытпалардың химиялық құрамына байланысты шөгуге арналған әдіптердің сандық мәндерін зерттеу керек.

Инженер-механик модельдік жабдықтарды (модельдерді, өзек жәшіктерін) құрастыра білуі, модельдік жабдықтар жасалатын материалдардың қасиеттерін білуі тиіс. Сонымен қатар металл модельдерді қандай жағдайларда жасау тиімді екенін және ағаш модельдерді қай кезде қолдану керектігін түсінуі қажет.

Бастапқы қалыптау материалдарын (құмдар, саздар), сондай-ақ қалыптау және өзек қоспаларын, соның ішінде тез кебетін және сұйық аққыш өздігінен қататын материалдарды зерттеу кезінде қалыптау және өзек қоспаларын дайындау процестерін, сондай-ақ қолданылатын жабдықтарды қарастыру қажет.

Қалыптар мен өзектерді дайындауды механикаландыруды қарастырған кезде престеу, дірілді престеу, сілку машиналары мен құм лақтырғыштардың, сондай-ақ құм үрлеу және құм атқылау машиналарының жұмыс істеу принциптерін жақсы меңгеру қажет.

Қалыптар мен өзектерді кептіруге қойылатын негізгі талаптарды, сондай-ақ қалыптарды өңдеу мен жинаудың негізгі принциптерін, осы мақсатта қолданылатын құрал-саймандар мен құрылғыларды білу керек.

Құю жүйелерінің мақсаты мен құрылысын, құймаларды сұйық металмен қоректендіру шарттарын түсініп, болат және түсті металл құймаларына арналған құю жүйесінің құрылымын егжей-тегжейлі зерттеу қажет. Қорытпаның қасиеттеріне, құйманың габариттік өлшемдеріне және қабырға қалыңдығына байланысты қоректендіргіштерді құймаға жалғау орнын анықтай білу керек.

Металл қалыпқа құйылғаннан кейін және құйма толық қатайған соң, оны қалыптан қағып шығарады. Құймаларды қалыптардан және өзектерді құймалардың ішінен шығару тәсілдерін, сондай-ақ осы кезде қолданылатын арнайы механизмдерді білу қажет.

Қалыптан шығару кезіндегі еңбек шығынын азайту және жұмысты жеңілдетудің технологиялық тәсілдерін зерттеңіз (оңай шығарылатын өзек қоспаларын енгізу, ажыратылатын қаңқаларды қолдану және т.б.).

Сонымен қатар қалыптан шығару операцияларына байланысты құйманың конструкциясына қойылатын талаптармен танысу қажет. Атап айтқанда, тұйық, тар және қол жеткізу қиын қуыстары жоқ конструкциялар жасау керек. Орташа және ірі құймалардың барлық ішкі қуыстарында кемінде екі шығу тесігі – терезе және басқа да саңылаулар қарастырылуы тиіс.

Құймаларды тазалау және шомбал бөліктерін шабу процестерін зерттеу кезінде тазалау мен шабудың мақсаты мен орындалу әдістерін қарастыру, құйма цехтарының тазалау және шабу бөлімдерінде қолданылатын жабдықтарды құймалардың түрлері мен өндіріс сериялылығына байланысты зерттеу қажет.

Құймаларды тазалау және шабу – көп еңбекті қажет ететін және әзірге жеткілікті дәрежеде механикаландырылмаған процестер.

Құймалардың негізгі ақау түрлерін қарастырып, технологиялық процестің бұзылуының, сондай-ақ құйма конструкциясының технологиялық талаптарға сәйкес келмеуінің әртүрлі құю ақауларының пайда болуына әсерін атап өту қажет.

Құймаларды дайындау процесінің барлық кезеңдерін және қолданылатын материалдарды бақылау үшін пайдаланылатын заманауи әдістер мен бақылау аппаратураларын зерттеу керек.

Кейбір жағдайларда құйма ақауларын түзетуге болады. Қандай ақауларды және қандай тәсілдермен түзетуге болатынын білу қажет.

Осыдан кейін қабықшалы қалыптарда, балқитын модельдер бойынша және т.б. құйма алу технологиясын қарастыруға көшуге болады. Оларды төмендегі ретпен зерттеу қажет:

· Процестің принциптік сызбасы.

· Қалыптау қоспаларының құрамы.

· Қалыптарды алу операцияларының орындалу реті.

· Қалыптарды жинау тәртібі.

Процестің экономикалық артықшылықтарын зерттеу кезінде қоспа шығынын едәуір азайту және құймалардың жоғары дәлдігін қамтамасыз ету мүмкіндігіне ерекше назар аудару қажет. Бұл кейбір жағдайларда механикалық өңдеуді мүлдем алып тастауға мүмкіндік береді.

Бір жұмысшыға сағатына 60 және одан да көп қалып дайындауға мүмкіндік беретін жартылай автоматты қондырғыларды атап өту қажет.

Процестің артықшылықтарымен қатар оның кемшіліктерін де ескеру керек. Оларға байланыстырушы заттар мен қалыптардың жоғары құны және т.б. жатады.

Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар

1. Құймаларды дайындаудың технологиялық процесінің сызбасын сипаттаңыз. Құйма бөлшектердің конструкциясына қойылатын технологиялық талаптар қандай?

2. Құймаларды дайындау тәсілдерін баяндаңыз. Олардың қайсысы ең кең таралған болып табылады?

3. Құм-саз қалыптарда құйма дайындау тәсілінің мәні неде? Құю қалыптарын қолмен дайындау үшін қандай модельдік-опокалық жабдықтар мен құрал-саймандар қолданылады?

4. Құю қалыптары мен өзектерін дайындау үшін қандай қалыптау материалдары қолданылады? Қалыптау және өзек қоспаларының қасиеттері қалай бақыланады?

5. Машиналық қалыптаудың қандай әдістерін білесіз? Сол әдістердің біреуінің жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.

6. Өзектерді дайындауға арналған қандай машиналарды білесіз? Құм үрлеу машинасы түрлерінің біреуінің жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.

7. Қалыптарды жинау және кептіру тәртібін, қолданылатын құрал-саймандар мен жабдықтарды баяндаңыз.

8. Құймаларды қалыптардан шығару тәсілдері қандай? Әртүрлі массадағы және өндіріс сериялылығындағы құймаларды опокалардан шығару үшін қандай жабдықтар қолданылады?

9. Құймаларды тазалау және шабу тәсілдерін атаңыз. Болат және шойын құймалардың қоректендіргіштері мен құю жүйелерін кесіп алу үшін қандай жабдықтар қолданылады?

10. Құймаларды гидравликалық және бытыра ағынымен тазалаудың мәні неде?

11. Шөгу кезінде құйма бөлшектерде қандай ақаулар пайда болады? Құю температурасы құймалардың сапасына қалай әсер етеді? Шөгу қуыстарының, кеуектердің, ыстық және суық жарықшақтардың, газ қуыстарының пайда болу себептерін атаңыз.

12. Қабықшалы қалыптарда құйма алудың технологиялық процесінің сызбасын, оның артықшылықтары мен кемшіліктерін сипаттаңыз. Бұл тәсіл қандай салаларда қолданылады?

13. Балқитын модельдер бойынша құйма алудың технологиялық процесінің сызбасын баяндаңыз. Бұл тәсілдің қолданылу салаларын атаңыз.

14. Кокильдерде құйма дайындаудың мәні неде? Кокильде шойын құю кезінде қандай жылу оқшаулағыш жабындар қолданылады? Бұл тәсілдің артықшылықтары мен қолданылу салалары қандай?

15. Ортадан тепкіш құю арқылы құйма алу тәсіліне сипаттама беріңіз. Оның түрлері мен қолданылу салаларын атаңыз.

16. Қысыммен құйма алудың технологиялық процесінің сызбасын сипаттаңыз. Бұл тәсілдің түрлері мен қолданылу салалары қандай?

17. Үздіксіз құю, бірізді кристалдандыру арқылы құю және төмен қысыммен құю тәсілдерімен құйма дайындау процестерін сипаттаңыз. Құйма өндірудің осы тәсілдерінің мәні неде және олар қандай салаларда қолданылады?
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